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Unprecedented  spaAal,  temporal,  and  angular  
resoluAon  of  VSFs  in  the  natural  environment
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Significant	  variaAon	  in	  VSFs	  
measured	  by	  MASCOT	  at	  20	  
Hz	  during	  30	  min	  of	  acAve	  
wave	  breaking	  	  

VSM	  +	  LISST,	  Gray	  
and	  Weidemann:	  
8	  wavelengths	  @	  
0.25°,	  >600	  angles	  

MASCOT,	  WETLabs,	  
20	  Hz,	  10°,	  17	  angles	  

LISST-‐VSF,	  Sequoia:	  
S11:	  0.1	  –	  150°	  
S12	  and	  S22:	  15	  -‐	  
150°	  



A  new  way  to  understand  VSFs:  an  inversion  
approach  (Zhang  et  al.  2011;  2012;  2013;  2014.  
Czerski  et  al.  2011.  Twardowski  et  al.  2012)





Proposed  work  under  PACE

•  SpaAal	  and	  temporal	  variability	  of	  VSFs	  
•  AddiAonal	  LISST-‐VSM	  data	  
•  New	  LISST-‐VSF	  data,	  parAcularly	  S12	  and	  S22	  
•  Concurrent	  measurements:	  ac-‐meter,	  ECO-‐VSF,	  HS-‐6,	  etc.	  

• BRDF	  
•  Inversion	  of	  VSFs	  to	  idenAfy	  biogeochemical	  stocks	  that	  contribute	  
significantly	  to	  the	  observed	  VSFs	  	  
•  Include	  polarizaAon	  

•  Forward	  modeling	  to	  evaluate	  how	  different	  biogeochemical	  stocks	  
contribute	  to	  spectral	  bb	  



An  example  to  illustrate  the  proposed  work
Inversion	   Forward	  modeling	   ValidaAon	  



ConnecAons  with  other  groups

• VSFs	  dataset	  –	  IOPs	  data	  
•  Inversion	  technique	  –	  IOP	  inversion	  

•  PolarizaAon	  
•  The	  general	  technique	  can	  also	  be	  applied	  to	  absorpAon	  inversion	  

• BRDF	  –	  Atmospheric	  group	  
• UlAmate	  scienAfic	  quesAon	  to	  be	  addressed	  

•  Biogeochemical	  origin	  in	  spectral	  bb	  


